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GreenLab_OS

Greenlab_OS goes circular:
Zirkulare Wertschopfung

neu denken

Bestandteile des Projekis

Im Rahmen des Projekts der AG Chemiedi-
daktik und Wissenschaftskommunikation der
Universitdt Osnabriick wurden und werden die
Perspektiven Abfallwirtschaft, Wissenschaft
und Okonomie in einem eintigigen Schiiler*-
innenlabor interdisziplindr betrachtet. Dies
geschieht in Zusammenarbeit mit dem bergi-
schen Abfallwirtschaftsverband und dessen
Innovationsstandort :metabolon, der Arbeits-
gruppe Chemiedidaktik der Universitdt Osna-
briick und der Arbeitsgruppe fiir Entrepreneur-
ship der HAWK Hildesheim/ Holzminden/
Gottingen.

Zusitzlich zu der klassischen Variante wird das
Schiiler*innenlabor in ausfiihrlicher Variante
als 3-Tages-Setting angeboten, in der die ein-
zelnen Perspektiven ausfiihrlich betrachtet
werden und mehr Zeit zur Bearbeitung der In-
halte besteht.

Ergdnzt werden beide Settings durch das Ou-
treach-Modul, eine Art offenen Austausch zwi-
schen Schiilerinnen und Schiilern, Kommu-
nen, Unternehmen und weiteren Akteur*innen
aus dem Bereich der zirkuldren Wertschépfung.
In diesem werden Vortrédge und Workshops or-
ganisiert, um auf der einen Seite den Schiiler-
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Vorbesprechung

ca. 30 Minuten, im Klassenraum
Impuls, Sensibilisierung, Sicherheitsbelehrung
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Herstellung
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Nachbesprechung

ca. 30 Minuten, im Klassenraum
Sicherung, Abschlussimpuls

Abbildung 1: Schematischer Ablauf des

Schiiler*innenlabor-Settings. Eigene Darstellung

innen und Schiilern Beschéftigungsmoglich-
keiten im Bereich der Kreislaufwirtschaft bei
den verschiedenen Akteur*innen aufzuzeigen



und die Alltagsrelevanz weiter zu forcieren und
auf der anderen Seite die Aufmerksamkeit fiir
die Arbeit der Akteur*innen zu erhdhen sowie
deren Rolle in einer Kreislaufwirtschaft hervor-
zuheben.

Konzeption

Bei der Konzeption wurde darauf geachtet,
dem Gedanken einer Circular Economy ge-
recht zu werden. Indem Elemente und Geréte
aus bereits abgeschlossenen Projekten verwen-
det werden, kann der 6kologische Fufabdruck
des Schiiler*innenlabors verkleinert werden.

Circular Economy

Ein infterdisziplingres Schiller‘inneniabor

Abbildung 2: Erste Seite des Schiiler*innenlabors
GreenLab_OS goes circular: Zirkuldre Wertschdop-
fung neu denken.

Eigene Darstellung

Bei den Materialien des technischen Kreislaufs
wird auf bereits genutzte Artikel aus vergan-
genen Projekten zuriickgegriffen und es wird
darauf geachtet, dass die Artikel aus dem bio-
logischen Kreislauf problemlos der Biosphére
zugefiihrt werden koénnen. Die Verwendung
von bereits genutzten Verpackungen von Haus-
haltsreinigern fiir eine Station zur Sammlung
von Kunststoffabfillen, ein bereits vorhande-
ner, aber nicht weiter genutzter Stabpiirierer
fiir das Recycling von Papier oder die Herstel-
lung einer Kunststofffolie und eines Polystyrol-
dhnlichen Fiillmaterials auf Basis von Stirke
stehen hierfiir exemplarisch. Mittelfristig soll
die als Basis verwendete Stdrke aus Lebens-
mittelabfédllen selbst hergestellt werden, um
den zirkuldren Anteil des Schiiler*innenlabors
weiter zu erh6hen. Erste Versuche haben dazu
bereits stattgefunden, Bananenschalen wurden
als Basis fiir die Extraktion verwendet.

Das Schiiler*innenlabor besteht aus fiinf Sta-
tionen, die sich an den Phasen des Stoffkreis-
laufs orientieren. Zum Einstieg erfolgt ein Im-
pulsvortrag, in welchem die Schiilerinnen und
Schiiler zum Thema hingeleitet werden und
eigene Ideen und Vorstellungen diskutieren.
Darauthin erfolgt eine kurze Sicherheitsunter-
weisung. Nach dieser beginnt der praktische
Teil des Schiiler*innenlabors, wobei dieses als
Stationenlernen konzipiert ist. Die Reihenfolge,
in welcher die Schiilerinnen und Schiiler die
einzelnen Stationen bearbeiten, ist dabei frei
wéhlbar. Die Stationen gliedern sich dabei in
Experimentier-, Bewertungs- und Recherche-
Stationen auf, in denen die Schiilerinnen und
Schiiler verschiedene Bereiche einer Circular
Economy kennenlernen und dessen Alltagsre-
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levanz erleben. Ergénzt werden die Stationen
von einem Serious Game zum Thema Kreis-
laufwirtschatft.

Bisheriger Fortschritt und Ablauf des
Projekts

Durch interne Verzogerungen konnte das Pro-
jekt erst am 15.08.2023 starten. Hierdurch er-
geben sich Unterschiede im Stand des Projekts,

verglichen mit den anderen Projekten der Pu-
blikation.

Warum zirkulir?

Der Kl del ist cines der dri dsten Probleme der Menschheit[1].
Auch das Jahr 2023 reiht sich dabei in den Trend steigender Temperaturen
ein: Mit 1,48 °C iiber dem Durchschnitt der Temperaturen der Periode

Das Projekt wurde vollstindig konzipiert und
das eintdgige Schiiler*innenlabor bereits pi-
lotiert. Erste Durchfiihrungen des dreitdgigen
Settings sind fiir den frithen Herbst geplant,
zu einem dhnlichen Zeitpunkt wird auch das
Outreach-Modul starten. Hierfiir wurde bereits
mit Unternehmen Kontakt aufgenommen, um
die Bereitschalft fiir das Format einschitzen zu
konnen. Bereits zu Beginn des Projekts wurde
versucht, die verschiedenen Perspektiven der
Projektpartner*innen miteinzubeziehen.

vor der Industrialisierung (1850-1900) markiert es
¢cinen neuen Hochststand und seellt das wirmste Jahr
seit dem Beginn der Messungen dar [2]. Aber die
Klimakrise ist nur cins von vielen Problemen, die die Erde und damit die
Menschhei filhren, Neben der

Klimakrise existicren acht weitere planetare Grenzen. Abgesehen von der

Alenlaoischen Bel

an ihre

Klimakrise sind dies die U hrtheit der Biosphiire, die Abholzung und
andere  Anderungen der I g, der Siby bravch
Biogeochemische  Kreisliufe, die  Ogzeanversaverung,  die
Partikelversch g der Amosphire, das Ozonloch und die
Einbringung iger Sul und Organi In der letzten
Aktualisierung dieser Leitplanken wurde deutlich: Bereits 6 von 9 Grenzen
sind dberschritten [3].

Seit dem Jahr 1971, in dem der Erdiiberlastungstag, also der Tag, an dem
die Menschheit die innerhalb eines Jahres natiidich nachwachsenden
Ressourcen iibermutzt hat, am 29.12. lag, schritt die Ubermnutzung immer
weiter voran und der Erditberlastungstag mit ihr. Im Jahr 2023 lag dieser
am 02.08 [4].

Abbildung 3: Ausschnitt aus der begleitenden Broschiire zum Schiiler*innenlabor GreenLab_OS goes

circular: zirkuldre Wertschépfung neu denken.
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Erste Schritte

Nach Literaturrecherche wurden die Themen-
felder Kunststoffe und Papier, Metalle, Batte-
rien und Kleidung herausgearbeitet. Anhand
dieser Themenfelder sollten Verpackungen,
Elektroschrott, Einwegnutzung und Fast Fa-
shion thematisiert werden. Nach Gesprichen
mit den Projektpartner*innen wurden diese
Themenfelder allerdings nur teilweise weiter
verfolgt, sondern der Fokus verschob sich auf
ein Setting, welches die Themenfelder De-
sign von Produkten, zirkuldre Kunststoffe und
Papier, alternative Nutzungsmodelle und Che-
mikalien fiir die Ewigkeit, die Sammlung von
Abfidllen und die Bauwirtschaft mit dem Stoff-
kreislauf kombiniert.

Um der wirtschaftlichen Perspektive mehr
Raum innerhalb des Schiiler*innenlabors zu
geben, wird in einem Serious Game die 6ko-
nomische Seite einer zirkuldren Wertschop-
fung betrachtet. Die Schiilerinnen und Schiiler
schliipfen hier in die Rolle eines Unterneh-
mens, welches in einer Circular Economy
agiert und beschéftigen sich mit alternativen
Nutzungsmodellen, Reparierbarkeit, Ressour-
cenherkunft und Ressourceneffizienz sowie

Ressourcensubstitution.

Die zum Schiiler*innenlabor dazugehorige be-
gleitende Broschiire ergédnzt die Stationen mit
einem einleitenden Teil, in welchem die Be-
deutung einer Circular Economy fiir Okologie,
Okonomie und Gesellschaft dargelegt wird
und Beziige zu den planetaren Grenzen, dem
Anthropozdn und dem Earth Overshoot Day
gekniipft werden. Zu den verschiedenen Statio-

Abbildung 4: Herstellung einer Polystyrol-Polster-
Alternative innerhalb der Station ,Herstellung

zirkuldrer Produkte” Eigene Darstellung

nen gibt es hier zusétzliche Arbeitsauftrige und
Moglichkeiten, Beobachtungen zu notieren
oder Skizzen anzufertigen.

Hindernisse wdhrend der Konzeption

Sowohl experimentelle Probleme, als auch in-
haltliche Schwierigkeiten fithrten zu Proble-
men wiahrend der Konzeption. Experimentelle
Zuginge zu dem Thema zu finden, die sowohl
interessant fiir Schiilerinnen und Schiiler sind,
als auch das gewiinschte Ergebnis innerhalb
kurzer Zeit zeigen und dies mit Materialien und
vor allem Chemikalien zu erméglichen, die in
einem Schiiler*innenlabor erlaubt sind, stellte
ein erstes Hindernis dar. Gleichzeitig galt es, in
der Planung auch den Gedanken einer Circular
Economy miteinzubeziehen, was Einschrédn-
kungen bei Chemikalien und Materialien mit
sich zog.

Evaluation des Settings
Vor der eigentlichen Erhebung von Daten im

Pre-Post-Follow-Up-Design werden in einem
Fragebogen vor der Intervention Vorstellun-
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Abbildung 5: Recycling von aujfgeschiumtem
Polystyrol und Legespiel zu Recyclingquoten
verschiedener Abfallklassen in Deutschland.

Eigene Darstellung

gen von Schiilerinnen und Schiilern erhoben,
die dazu dienen sollen, das Angebot weiter zu
verbessern, einen Beitrag fiir weitere Angebote
zu dem Thema zu leisten und herauszufinden,

Ich habe den Begriff Circular
Economy schon einmal gehort

Ich habe den Begriff
Kreislaufwirtschaft schon
einmal gehort

0% 20% 40%

wie verbreitet die Thematik unter Schiilerinnen
und Schiilern im Alter von 14 bis 18 Jahren ist.
Erste Ergebnisse dieser Erthebung werden zeit-
nah ver6ffentlicht und auf der FGCU-Tagung
diskutiert. Das Schiiler*innenlabor wird im
weiteren Verlauf von einer Evaluation im Pre-
Post-Follow-Up-Design begleitet.

Aus den ersten Durchfiihrungen lassen sich al-
lerdings schon erste Hypothesen aufstellen, die
es weiter zu iiberpriifen gilt. Insgesamt wurden
bisher 93 Schiilerinnen und Schiiler erreicht.
Auffillig ist aus den ersten Daten, dass Schiile-
rinnen und Schiiler den Begriff , Kreislaufwirt-
schaft“ eher kennen als den Begriff ,Circular

Economy*

mla
m Nein

m Keine Angabe

60% 80% 100%

Abbildung 6: Vergleich iiber die Begriffskenntnis von Kreislaufwirtschaft und Circular Economy bei

Schiilerinnen und Schiilern (n=71).
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Stimme Stimme eher  Stimme eherzu Stimme vollund Keine Angabe
tiberhaupt nicht nicht zu ganz zu
zu

m Ich weiB, was Kreislaufwirtschaft bedeutet

m Ich weil, was Circular Economy bedeutet.

Abbildung 7: Kenntnis iiber die Bedeutung der Begriffe Kreislaufwirtschaft und Circular Economy bei
Schiilerinnen und Schiilern (n=71). Eigene Darstellung

Flr ein Produkt, was lange hilt, gebe ich gerne
mehr Geld aus.

Einweg-Verpackungen beim Einkaufen sind mir
egal.

Ich kaufe lieber neue als gebrauchte Dinge.

Dinge zu verleihen macht mir nichts aus.

Ich trenne meinen Miill.

i

0 5 10 15 200 25 30 35 40
m Keine Angabe m Stimme voll und ganzzu  m Stimme eher zu
m Stimme eher nicht zu m Stimme Uberhaupt nicht zu

Abbildung 8: Reflexion des eigenen Verhaltens von Schiilerinnen und Schiilern im Bereich Kreislauf-
wirtschaft (n=71). Eigene Darstellung
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Uber eine Begriffskenntnis geht das Wissen der
Schiilerinnen und Schiiler aber kaum hinaus:
Werden die Schiilerinnen und Schiiler danach
gefragt, ob sie wissen, was Kreislaufwirtschaft
oder Circular Economy bedeutet, besteht ein
gering ausgepragtes Wissen dartiber.

Wenn allerdings das eigene Verhalten reflek-
tiert werden soll, fallen grofle Unterschiede
zwischen einzelnen Bereichen auf: Wahrend
die Mehrheit der befragten Schiilerinnen und
Schiiler Miilltrennung betreibt, Dinge verleiht
und fiir langlebige Produkte mehr Geld aus-
gegeben wird, ist der Verzicht auf Einweg-Ver-
packungen oder der Konsum von gebrauchten
statt neuen Produkten weniger verbreitet.

Aussagen zu konkreten Skalen lassen sich bis-
her noch nicht treffen, da die Grofle der Stich-
probe mit 71 Teilnehmer*innen bisher noch
sehr klein ist.

Zukunftsaussicht

Im neuen Schuljahr sind zahlreiche weitere
Durchfithrungen geplant, bis November sind
vier weitere terminiert. In einem Netzwerk aus
Schulen wurde bereits umfangreich auf das
neue Projekt aufmerksam gemacht, um wei-
tere Durchfithrungen im Schuljahr zu planen.
Neben den reinen Schiiler*innenlabortagen
konnte das Labor auch in einer Projektwo-
che platziert werden. Das 3-Tagessetting wird
gegen friihen Herbst im Rahmen einer Herbst-
akademie pilotiert. Hierfiir wurde bereits eine
Exkursion durch das Stadtgebiet von Osna-
briick konzipiert und durchgefiihrt, um den
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Schiilerinnen und Schiilern die Bedeutung der
Thematik zu verdeutlichen und zu zeigen, wo
Kreislaufwirtschaft ihren Alltag betrifft. Eine
Evaluation im #dhnlichen Format wie fiir das
1-Tagessetting im Pre-Post-Follow-Up-Design
ist geplant. Ergidnzt wird dieses noch durch eine
Interviewstudie. Weitere Durchfithrungen des
Settings werden ebenfalls angestrebt.

In Zusammenarbeit mit der Bundesstiftung
Umwelt werden zusitzlich zeitnah Lehrer*-
innenfortbildungen angeboten, welche die In-
halte des Settings fiir Lehrkrafte aufbereitet zur
Verfligung stellen.

Sascha Hager (M. Ed.), Prof. Dr. Marco Beeken



Laborrdume des GreenLab_OS. Foto: Sascha Hager

Name des Schilerlabors: GreenLab_OS

Institution: Universitat Osnabrick — AG fUr Chemiedidaktik und
Wissenschaftskommunikation

Kontakt: Sascha Hager, Prof. Dr. Marco Beeken,
sascha.hager@uni-osnabrueck.de

Schilerlabor-Kategorie: SchilLerLabor"W
Projektlaufzeit: 15.02.2023 bis 14.02.2025
Fachgebiet(e): Didaktik der Chemie
Zielgruppen: Klassenstufen 8 bis 12

Schularten: Hauptschulen, Realschulen, Gesamtschulen, Regionalschulen, Gymnasien,
Berufsschulen

Didaktische Methoden:

® Projektarbeit mit eigenen und/oder angeleiteten Komponenten

©® GefUhrt forschendes Experimentieren. Schilerinnen und Schiler bekommen fUr die
L&sung der Problemstellung genugend Informationsmaterial zur Verfugung gestellt.

® Einblicke in die Berufswelt

® Erstellung von Zukunftsvisionen
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